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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　　　水と共に土砂が海に流れ込む河川の河口において、河川による流れのある場所の水

底に、

水の流れに対して斜め方向に塀状あるいは連続し近接して柱を並べた形状で水面より低い

水制を、単独または複数設置して、

河川から海へと流れ込む土砂の流れの方向を変え、あるいは土砂の流れの勢いを弱め、

河口の岸辺近くに多くの土砂を堆積させることにより、砂浜や砂礫浜を回復する方法。

【発明の詳細な説明】

【技術分野】

【０００１】

　河川から海へと水と共に移動する土砂を効果的に制御することによって、失われたり失

われつつある砂浜や砂礫の浜を回復する水制の発明です。

【背景技術】

【０００２】

　自然状態の河川や海においては、水や海水が流下或いは移動する際に、その底にある土
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砂 も 一 緒 に 移 動 し て い ま す 。 自 然 海 岸 に お け る 砂 浜 や 砂 礫 の 浜 辺 の 多 く は 、 こ の 作 用 に よ

る 河 川 か ら の 土 砂 に よ っ て 形 成 さ れ て い ま す 。

　 河 川 か ら 水 と 共 に 海 に 流 れ 込 む 土 砂 の あ る も の は 河 口 近 く の 海 底 に 堆 積 し ま す 。 ま た あ

る も の は 岸 か ら 離 れ た 沖 の 海 底 に ま で 移 動 し て い き ま す 。 そ の 中 で 、 河 口 近 く の 海 底 に 堆

積 し た 土 砂 は 、 そ の 後 に 海 流 や 波 に よ っ て 移 動 し て 砂 浜 や 砂 礫 の 浜 を 形 成 し ま す 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 し か し な が ら 近 年 、 河 川 の 水 の 流 れ 方 が 変 化 し て 、 河 川 か ら 海 へ と 流 入 す る 土 砂 が 河 口

の 岸 辺 近 く に 留 ま る こ と が 少 な く な り ま し た 。 急 激 な 増 水 や 急 激 な 減 水 の 機 会 が 昔 に 比 べ

て 増 え た の で 、 よ り 多 く の 土 砂 が 勢 い 良 く 海 の 底 深 く に 落 ち 込 ん で 行 く よ う に な っ て い ま

す 。 こ の 事 に よ っ て 、 海 岸 の 砂 浜 や 砂 礫 の 浜 辺 に 運 ば れ て 行 く は ず の 土 砂 が 減 少 し て 、 浜

辺 は そ の 状 態 を 維 持 す る こ と が 出 来 な く な り 、 各 地 の 砂 浜 や 砂 礫 の 浜 辺 が 減 少 或 い は 消 滅

し て い ま す 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 消 滅 し た り 消 滅 し つ つ あ る 砂 浜 や 砂 礫 の 浜 辺 を 回 復 す る 試 み は 様 々 に 行 わ れ て い ま す が

、 河 川 か ら 海 へ と 流 れ 込 む 土 砂 に 着 目 し た 方 法 は 考 え ら れ て い な い よ う で す 。

　 こ れ は 特 許 文 献 に 見 ら れ る 様 々 な 建 設 構 造 物 の 場 合 で も 同 様 で す 。 （ 例 え ば 、 特 許 文 献

１ 、 ２ 、 ３ 、 ４ 、 参 照 。 ）

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ４ ２ ８ ６ ４ １ ５ 号

【 特 許 文 献 ２ 】 特 許 第 ３ ０ ２ ８ ４ ３ ７ 号

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ９ － １ ５ ５ ９ ３ ０ 号 公 報

【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ４ ２ ４ ４ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 河 川 よ り 海 へ と 流 入 し て 行 く 土 砂 の 総 量 は 、 砂 浜 や 砂 礫 の 浜 辺 が 減 少 或 い は 消 滅 す る よ

う に な っ て か ら も 、 そ れ 以 前 と 比 べ て そ れ ほ ど 違 わ な い と 考 え ら れ ま す 。 た だ 、 海 岸 の 岸

辺 近 く に 留 ま る こ と な く 海 の 底 に 落 ち 込 ん で 行 く こ と が 問 題 な の で す 。 河 川 の 水 の 流 れ 方

が 現 在 の よ う な 状 態 で あ っ て も 、 河 川 か ら 海 に 流 入 し て 行 く 土 砂 の 内 で 、 河 口 の 海 岸 近 く

に 留 め る 土 砂 の 量 を 増 や す 事 が 出 来 れ ば 、 砂 浜 や 砂 礫 の 浜 辺 を 回 復 出 来 る よ う に な り ま す

。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 河 川 の 水 の 流 れ と 共 に 海 底 に 流 れ 込 ん で 行 く 土 砂 の 勢 い を 弱 め る 、 或 い は 土 砂 の 移 動 す

る 方 向 を 少 し 変 え る 事 に よ っ て 、 そ れ ら の 土 砂 の う ち で 河 口 の 岸 辺 近 く に 留 め る 量 を 増 や

す 事 が 出 来 ま す 。 つ ま り 、 河 川 か ら 海 へ と 流 入 し て 行 く 土 砂 を 制 御 す る 水 制 を 建 設 す る こ

と に よ り そ れ が 可 能 に な り ま す 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 水 の 移 動 に 伴 っ て 移 動 し て い る 土 砂 は 、 水 に 比 べ て 重 量 が 大 き い た め 常 に 水 の 底 を 移 動

し て い ま す 。 河 川 の 増 水 時 に お い て は そ れ ら の 土 砂 の 中 の 小 さ な 粒 子 や 砂 は 舞 う よ う に 流

れ て い ま す 。 し か し 、 大 部 分 の 土 砂 は 増 水 時 で あ っ て も 水 の 流 れ の 底 を 水 の 流 れ と 一 緒 に

な っ て 流 れ て い ま す 。 で す か ら 、 そ れ ら の 土 砂 の 移 動 を 制 御 す る 場 合 で は 、 従 来 と 同 じ よ

う な 方 法 に よ る 水 制 で は 必 ず し も 十 分 と は 言 え ま せ ん 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 河 川 が 海 に 流 れ 込 む 河 口 の 水 底 に 、 水 底 の 土 砂 を 制 御 す る 塀 状 あ る い は 柱 を 並 べ た 形 状

の 水 制 を 、 河 川 か ら の 水 の 流 れ の 方 向 に 対 し て 斜 め 方 向 に 設 置 し ま す 。 そ の 方 向 は 、 海 底

の 土 砂 を 移 動 さ せ て い る 海 流 が 向 か っ て い る 方 向 側 に 向 け る も の と し ま す 。

　 こ こ で 言 う 河 口 と は 、 海 に 接 続 す る 河 川 の 最 下 流 部 と 、 河 川 か ら 流 れ 込 む 水 流 が あ る 河
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川 に 接 続 し た 海 の 区 域 を 言 い ま す 。 こ の 河 口 は 河 川 の 水 量 や 流 れ 込 む 土 砂 の 量 や 海 の 海 流

や 波 や 潮 の 干 満 な ど に よ っ て そ の 区 域 を 変 化 さ せ て い ま す 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 こ こ で 必 要 と さ れ て い る 土 砂 の 制 御 は 流 れ の 中 の 全 て の 土 砂 の そ れ を 要 求 す る も の で は

あ り ま せ ん 。 し た が っ て 、 水 の 流 れ 全 体 を 制 御 す る 必 要 は あ り ま せ ん 。 流 れ と そ の 中 の 土

砂 の 一 部 を 制 御 す れ ば 良 い の で す 。

　 で す か ら 、 水 制 の 高 さ は 水 面 よ り 低 い も の と し ま す 。 ま た 水 制 の 長 さ は そ れ ぞ れ の 海 岸

の 状 況 に よ り 決 定 し ま す 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 斜 め に 設 置 し た 水 制 に よ り 、 河 川 か ら 海 へ と 流 入 す る 水 と 土 砂 の 一 部 が そ の 方 向 を 変 え

て 海 へ 流 れ る こ と に な り ま す 。 河 川 本 来 の 流 れ は そ の 方 向 を 変 え ま せ ん が 、 勢 い 良 く 真 っ

直 ぐ 流 れ て い た 水 と 土 砂 は そ の 流 れ を 弱 め ま す 。

　 岸 辺 を 遠 く 離 れ た 海 底 深 く ま で 流 れ 込 ん で い た 土 砂 は そ の 勢 い を 減 じ て 流 れ る よ う に な

り 、 岸 辺 に 近 く 堆 積 す る よ う に な り ま す 。 ま た 、 分 流 に よ り そ の 方 向 を 変 え た 水 流 に よ る

土 砂 も 岸 辺 近 く に 堆 積 す る よ う に な り ま す 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 河 口 近 く の 岸 辺 か ら 遠 く 離 れ た 海 底 に ま で 流 れ 込 ん で い た 土 砂 の 多 く が 、 河 口 の 岸 辺 近

く に 堆 積 す る よ う に な り ま す 。 し た が っ て 、 そ れ ら 河 口 近 く の 土 砂 が 移 動 す る こ と に よ っ

て 成 り 立 っ て い た 砂 浜 や 砂 礫 の 浜 辺 に も 多 く の 土 砂 が 供 給 さ れ る よ う に な り 、 砂 浜 や 砂 礫

の 浜 辺 も 回 復 し ま す 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 こ の 場 合 の 水 制 は そ の 高 さ が 低 い の で 、 通 常 の 流 れ に お い て も 増 水 時 に お い て も 、 流 水

に よ っ て 受 け る 力 は 少 な い も の で す 。 し た が っ て 、 そ の 建 設 も 比 較 的 容 易 で す 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ４ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 水 制 を 建 設 し た 場 合 の 実 施 例 の 平 面 図 で す 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 水 制 を 建 設 し た 場 合 の 実 施 例 の 概 略 的 斜 視 図 で す 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 水 制 を 建 設 し た 場 合 の 実 施 例 の 平 面 図 で す 。

【 図 ４ 】 本 発 明 の 水 制 を 建 設 し た 場 合 の 実 施 例 の 概 略 的 斜 視 図 で す

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ５ 】

本 発 明 の 実 施 例 と し て 、 図 １ を 説 明 し ま す 。

　 河 川 が 海 に 流 れ 込 む 河 口 部 の 水 底 に コ ン ク リ ー ト 製 で 塀 状 の 水 制 （ ４ ） を 建 設 し ま す 。

水 制 は 、 河 川 の 流 れ 方 向 （ ５ ） に 対 し て 斜 め に 、 ま た 水 面 よ り 低 く 建 設 し て 、 そ の 流 れ （

５ ） の 一 部 を 海 流 （ ７ ） の 流 れ 方 向 に 向 け る よ う に し ま す 。 こ れ に よ っ て 、 河 川 に よ る 水

と 土 砂 の 流 れ （ ５ ） は 弱 め ら れ る と 同 時 に 、 そ の 流 れ の 一 部 が 海 流 の 流 れ と 同 じ 方 向 に 向

か う 新 た な 流 れ （ ６ ） と な り ま す 。

　 以 上 の 効 果 に よ り 、 海 へ 流 れ 込 む 水 と 土 砂 は そ の 勢 い を 弱 め 、 同 時 に そ の 方 向 を 分 散 さ

せ る の で 、 河 口 の 岸 近 く に 堆 積 す る 土 砂 の 量 は 増 大 し ま す 。

【 ０ ０ １ ６ 】

本 発 明 の 実 施 例 と し て 、 図 ２ を 説 明 し ま す 。

　 図 １ と 同 様 の 水 制 を 建 設 し た 場 合 を 斜 め 上 流 か ら 見 た 概 略 的 斜 視 図 で 、 本 発 明 に よ る 水

制 （ ４ ） と 河 川 の 流 れ に よ る 水 と 土 砂 の 流 れ （ ５ ） 、 及 び 水 制 に よ っ て 生 じ た 新 た な 流 れ

（ ６ ） を 表 示 し て い ま す 。 図 中 、 中 央 の （ ５ ） は 水 制 （ ４ ） の 上 を 通 過 し て 流 れ る 水 流 を

表 し ま す 。

【 ０ ０ １ ７ 】

本 発 明 の 実 施 例 と し て 、 図 ３ を 説 明 し ま す 。

　 河 川 が 海 に 流 れ 込 む 河 口 部 の 水 底 に 柱 を 並 べ た 形 状 の 水 制 （ ４ ） を ２ 基 建 設 し ま す 。 水

制 は 、 河 川 の 流 れ 方 向 （ ５ ） に 対 し て 斜 め に 、 ま た 水 面 よ り 低 く 建 設 し て 、 そ の 流 れ （ ５
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） の 一 部 を 海 流 （ ７ ） の 流 れ 方 向 に 向 け る よ う に し ま す 。 こ れ に よ っ て 、 河 川 に よ る 水 と

土 砂 の 流 れ （ ５ ） は 弱 め ら れ る と 同 時 に 、 そ の 流 れ の 一 部 が 海 流 の 流 れ と 同 じ 方 向 に 向 か

う 新 た な 流 れ （ ６ ） と な り ま す 。

　 流 れ に 対 し て 複 数 の 水 制 を 並 列 に 設 置 す る こ と に よ り 、 新 た な 流 れ （ ６ ） は 砂 浜 近 く に

よ り 多 く 生 じ ま す か ら 、 河 口 の 岸 近 く に 堆 積 す る 土 砂 を 効 率 的 に 増 大 さ せ る こ と が 出 来 ま

す 。

【 ０ ０ １ ８ 】

本 発 明 の 実 施 例 と し て 、 図 ４ を 説 明 し ま す 。

　 図 ３ と 同 様 に 柱 を 並 べ た 形 状 の 水 制 を 建 設 し た 場 合 を 斜 め 上 流 か ら 見 た 概 略 的 斜 視 図 で

、 本 発 明 に よ る 水 制 （ ４ ） と 河 川 の 流 れ に よ る 水 と 土 砂 の 流 れ （ ５ ） 、 及 び 水 制 に よ っ て

生 じ た 新 た な 流 れ （ ６ ） を 表 示 し て い ま す 。 図 中 、 中 央 の （ ５ ） は 水 制 （ ４ ） の 上 を 通 過

し て 流 れ る 水 流 を 表 し ま す 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ １ ９ 】

　 １ 　 砂 浜

　 ２ 　 河 川

　 ３ 　 海

　 ４ 　 本 発 明 に よ る 水 制

　 ５ 　 河 川 の 流 れ に よ る 水 と 土 砂 の 流 れ

　 ６ 　 本 発 明 に よ る 水 制 （ ４ ） に よ っ て 新 た に 発 生 し た 水 と 土 砂 の 流 れ

　 ７ 　 海 流 の 流 れ

10

20

30



(5) JP  5527824  B2  2014.6.25

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

10


	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings

